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2026年全国行业职业技能竞赛

——第四届全国人工智能应用技术技能大赛

仪器仪表制造工（智能感知与数据采集方向）

实操样题

2026年 9月
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重要说明

1.比赛时间180分钟，选手可以弃赛，但不可提前离开赛场场地，需要在赛位指定位置，

与比赛设备隔离。

2.比赛共包括4个任务，总分100分，见表1。

表 1比赛任务及配分

序号 名称 配分 说明

1 任务 1：智能感知系统规划 10

2 任务 2：传感器识别与选用 20

3 任务 3：数据采集与可视化推送 25

4 任务 4：智能感知系统综合应用 40

5 职业素养与安全规范 5

7 合计 100

3.除有说明外，限制各任务评判顺序，但不限制任务中各项的先后顺序，选手在实际比

赛过程中要根据赛题情况进行操作。

4.请务必阅读各任务的重要提示。

5.比赛过程中，若发生危及设备或人身安全事故，立即停止比赛，并取消其参赛资格。

6.比赛所需要的资料都以电子版的形式保存在工位计算机里指定位置D:\ZL。

7.选手对比赛过程中需裁判确认部分，应当先举手示意，等待裁判人员前来处理。

8.参赛选手在竞赛过程中，不得使用U盘。

9.选手在竞赛过程中应该遵守相关的规章制度和安全守则，如有违反，则按照相关规定

在竞赛的总成绩中扣除相应分值。

10.选手在比赛开始前，认真检查仿真模型或者工位设备，确认无误后开始比赛。

11.赛题中所有要求备份的文件请备份到E:\2026DS+工位号文件夹下。

12.需要裁判验收的各项任务，任务完成后裁判只验收1次，请根据赛题说明，确认完成

后再提请裁判验收。

13.选手严禁携带任何通讯、存储设备及技术资料，如有发现将取消其竞赛资格。选手擅

自离开本参赛队赛位或者与其他赛位的选手交流或者在赛场大声喧哗，严重影响赛场秩序的，

将取消其竞赛资格。
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14.选手必须及时保存自己编写的程序及资料，防止意外断电及其它情况造成程序或资料

丢失，因以上原因导致的程序或资料丢失，由选手自行负责，不再额外进行补时。

15.赛场提供的任何物品，不得带离赛场。

16.大赛平台是 DLDS-373R仪器仪表制造竞赛系统（由大赛技术支持单位山东栋梁科技

设备有限公司提供）本系统由装配检测单元和智能仓储单元组成，软件主要由 PLC编程软件、

HMI编程软件、视觉软件和云平台相关软件组成，平台组成如图所示。

图 1大赛平台
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任务 1 智能产线工业网络设计

任务描述：根据智能感知系统的设计要求，对传感器及对应机构进行识别和选型，绘制

仪器仪表制造竞赛系统各单元模块的系统原理图、主要智能传感器的接线图（漫反射开关、

磁性传感器、微动传感器、对射传感器、2D 视觉、RFID 读写器、扫码器等）、网络拓扑图，

完成智能制造感知

系统设计。

1．根据系统的设计要求，绘制器件原理图、电气连接图，详见附件 1。

（1）根据任务书给定的任务要求，绘制“漫反射开关”的原理图和接线图。

（2）根据任务书给定的任务要求，绘制“磁性传感器”的原理图和接线图。

（3）根据任务书给定的任务要求，绘制“2D 视觉”的原理图和接线图。

（4）根据任务书给定的任务要求，绘制“条码阅读器”的原理图和接线图

2.根据系统的设计要求，绘制“系统架构图”

将网络拓扑图保存至“E:\2026DS+工位号文件夹”下

任务 2传感器识别与选用

任务描述：选手根据任务要求，结合系统原理图、电气接线图与网络拓扑图，正确使用

工具、按照工艺规范进行机械安装与电气装配，完成环境传感器、RFID 读写器、条码传感器、

2D 视觉等感知系统核心元器件的机械电气安装与调试。

1.环境传感器部署

根据仪器仪表制造竞赛系统设计要求，通过机械安装和电气连接，完成环境传感器的安

装、接线与通讯连接，实现环境传感器部署。

具体工作任务包含：

（1）根据任务书给定的任务要求，将环境传感器安装到正确位置，完成环境传感器的机

械安装。

（2）根据任务书给定的任务要求，合理运用赛场提供的工具，完成环境传感器的电气接

线。

（3）根据任务书给定的任务要求，完成环境传感器的通讯连接。

2.RFID 读写器部署

根据仪器仪表制造竞赛系统设计要求，通过机械安装和电气连接，完成 RFID 读写器的安

装与接线，实现 RFID 读写器部署。
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具体工作任务包含：

（1）根据任务书给定的任务要求，将 RFID 读写器安装到正确位置，完成 RFID 读写器的

机械安装。

（2）根据任务书给定的任务要求，合理运用赛场提供的工具，完成 RFID 读写器的电气

接线

（3）根据任务书给定的任务要求，完成 RFID 读写器的通讯连接。

3.条码传感器部署

根据仪器仪表制造竞赛系统设计要求，通过机械安装和电气连接，完成条码传感器的安

装与接线，实现条码传感器部署。

具体包含：

（1）根据任务书给定的任务要求，将条码传感器安装到正确位置，完成条码传感器的机

械安装。

（2）根据任务书给定的任务要求，合理运用赛场提供的工具，完成条码传感器的电气接

线

（3）根据任务书给定的任务要求，完成条码传感器的通讯连接。

4.2D 视觉系统部署

根据仪器仪表制造竞赛系统设计要求，通过机械安装和电气连接，完成 2D 视觉系统的安

装、接线与网络连接，实现 2D 视觉系统部署。

具体工作任务包含：

（1）根据任务书给定的任务要求，将 2D 视觉相机安装到正确位置，并根据实际安装位

置调整相机镜头，完成 2D 视觉相机的机械安装。

（2）根据任务书给定的任务要求，合理运用赛场提供的工具，完成 2D 视觉相机的电气

接线。

（3）根据任务书给定的任务要求，完成 2D 视觉相机的网络连接。

任务 3数据采集与可视化推送

根据任务书要求，基于智能传感器、数据采集与边缘计算，对振动、噪声、速度、位移、

温湿度、能耗等传感器进行数据采集；对采集的数据进行存储、解析、转换等数据管理操作；

运用边缘计算基本方法对采集的数据进行分析和处理，实现对设备关键机构和环节进行状态

分析与故障预警。重点考核选手数据采集与边缘计算的基本知识和综合技能。
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1.RFID 读写器编程与调试

根据任务书给定的任务要求，对 RFID 进行组态和参数设置，通过 RFID 状态指示灯判断

当前工作状态，对 RFID 芯片进行读写操作，写入的数值正确显示到人机界面中。

表 1RFID 数组含义

数组 数组 1 数组 2 数组 3 数组 4 数组 5

名称 场次 底座形状 底座颜色 料芯形状 料芯颜色

参数

01

02

03

04

05

01:五边形

02:圆形

03:正方形

04:三角形

01:绿色

02:红色

01:五边形

02:圆形

03:正方形

04:三角形

01:绿色

02:红色

具体要求如下：

（1）对 RFID 进行初始化设置，HMI 测试界面正确显示是否检测到读写芯片。

（2）编写 PLC 程序，根据 RFID 规定的编码规则写入相应代码初始化状态数据。第一次

初始化信息为：01/01/01/01/02。写入完成后，对芯片启动读操作，编写 HMI 测试界面显示

RFID 芯片中初始化的数据，测试是否与写入的相同。

（3）编写 PLC 程序，根据 RFID 规定的编码规则写入相应代码过程检测存储数据。存储

信息为：03/02/01/04/01。写入完成后，对芯片启动读操作，编写 HMI 测试界面显示 RFID 芯

片中存储检测的数据，测试是否与写入的相同

2.环境传感器编程与调试

根据任务书给定的任务要求，对环境传感器通讯模块进行组态和参数设置，通过噪声、

二氧化碳、PM2.5 等数据计算当前工作环境，人机界面能够实时显示环境传感器的数据信息

和数据曲线图。

具体如下：

（1）对环境传感器进行通讯和参数设置。

（2）编写 PLC 程序，实时读取噪声、二氧化碳、PM2.5 数据，人机界面 HMI 正确显示数

据，数据类型保留 1位小数。

3.运动机构编程调试

根据任务书给定的任务要求，对伺服电机运动机构进行编程，能够实现移动模组的基本

运动与状态信息监控。

具体要求如下：

（1）启用和禁用模组，当人机界面启用轴按钮未按下时，移动模组不动作。
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（2）可通过设定运行速度、位置参数，操作机械手进行点动、绝对位移运行。并实时显

示当前位置、速度等运行状态信息

4.振动传感器编程调试

根据任务书给定的任务要求，对振动传感器进行参数设置与编程调试，人机界面能够实

时显示振动传感器监测电机正常运转和故障时的 X轴速度（mm/s）、Y轴速度（mm/s)、Z 轴

速度（mm/s）和发热温度（℃)。

具体要求如下：

（1）设置振动传感器通讯参数，与 PLC 建立通讯连接。

（2）编写 PLC 程序，当电机正常匀速运行时，实时读取监测数据，人机界面 HMI 正确显

示监测数据，数据类型保留 1位小数。

（3）人机界面 HMI 正确显示 X轴振动速度实时曲线图。

（4）人机界面 HMI 正确显示温度实时曲线图。

任务 4智能感知系统综合应用

根据任务书要求，基于智能传感器与边缘计算在人工智能赋能智能制造中综合应用的工

作实际，对竞赛技术平台设备进行整体生产联调和优化，搭建可视化数据链；对边缘网络进

行测试，实现数据信息实时交互；运用数据链对产线进行动态监测和预测性维护。

1.2D 视觉调试与检测

（1）2D 视觉系统调试

根据实际的检测环节与检测对象，调整安装高度、光源、曝光、焦距等参数，获得良好

的成像效果。将无色斑、无高亮的图像存储到“E:\2026DS+工位号文件夹”下。

（2）物料形状与位置检测

选手根据要求对物料的指定形状进行检测程序的编写和调试，并在人机界面 HMI 显示形

状检测和位置检测结果。位置检测结果单位为°，数据显示保留 2为小数。

（3）料芯位置检测

选手通过程序编写，对平面料芯仓储进行识别。完成相关程序调试后，对裁判指定形状

和颜色的料芯进行位置识别。并显示识别结果。结果分为料芯所在仓位号（1-12）。

2.传输带运行与调试

（1）设置变频器通讯参数，与 PLC 建立通讯连接。
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（2）在装配检测单元 HMI 界面设置运行频率，按下“传输带正转”按钮，传输带模块带

动托盘向右运行；

（3）在装配检测单元 HMI 界面设置运行频率，按下“传输带反转”按钮，传输带模块带

动托盘向左运行；

3.智能仓储物料入库编程调试

（1）通过 HMI 触发入库运行，实现物料的自动入库；

运行前准备：（评分前，提前与裁判确认，“所取物料”“取料位置”“入库库位”。）

1）手动将物料放置在取料位置（传输带皮带上）

2）机械手运行至安全位置并完成相关准备操作；

3）清空待入库的仓位。

启动运行：

“运行前准备”完成后，通过 HMI 界面启动自动入库流程。

（评分时，“运行前准备”需得到裁判确认后，才能进行运行启动）

流程要求如下：

1）触发 HMI 控件，物料自动入库流程开始；

2）机械手抓取物料；

3）机械手将物料放置到仓储单元的仓位中。

4）运行结束。

4.PLC 与边缘计算平台联合调试

完善 PLC 程序并调试，实现仪器仪表制造竞赛系统工作流程，工件放置由裁判指定，工

作流程如下：

①流程启动：在边缘计算云平台界面按表 2订单信息输入，点击“流程启动”按钮；

表 2订单信息

字段顺序 字段信息 写入信息 说明

1 订单号 1000
2 出库仓位 3
3 入库仓位号 8

②三轴线性机械手出库：流程开始运行，三轴机械手从立体仓库“3 号仓位”取出含底

座的托盘放置传输带 RFID 读写器位置，RFID 读写器将订单信息写入芯片；

③物料托盘传输：传输带将含底座的托盘传输至装配检测位置；

④视觉识别：四轴机械手带动视觉相机识别底座颜色、形状和装配角度，并将数据以文
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本框形式显示在边缘计算云平台显示界面上。

⑤料芯装配：四轴机械手根据视觉相机识别的结果去料芯平面仓储取相同形状料芯装配

在底座中，然后四轴机械手回到零点位置。

⑥三轴线性机械手入库：传输带模块将成品工件传输至 RFID 读写器位置，RFID 读写器

更新芯片信息并在 HMI 显示 RFID 芯片数据，三轴线性机械手取传输带模块上的托盘，放入立

体仓库中的 8号仓位上。

⑦流程结束：三轴线性机械手回初始状态，运行流程结束。

5.设备能耗统计和分析

（1）能耗数据采集与显示

通过配置边缘网关和云平台参数，采集数据管理单元的“能耗数据”和“环境数据”展示到

云平台的 web界面上。

1）能耗数据包括：当前电压、当前电流、总电能、功率因数；

2）环境数据包括：温度值和湿度值数据。

（2）生产过程数据采集

选手需要在云平台 web上显示以下数据：

1）使用生产过程中已使用的托盘、底座和料芯的总数量；

2）使用生产过程中所产生合格件、不合格件的总数量；

3）合格件的订单号、底座形状、底座颜色、料芯形状、料芯颜色、入库仓位号；

4）不合格件的订单号、底座加工形状、底座颜色、入库仓位号。

6.系统智运维

（1）系统生产运行时，云端远程设置温度，当震动传感器检测机械手温度超过阈值时，

系统报警，产线暂停，仓储单元蜂鸣器报警；温度低于阈值时报警解除，产线从暂停处恢复

运行。


